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I. HIOACHUMTEJIbBHASA 3AIIMCKA

Paboyas mporpamma BHEYpOUHOIl nesitenbHOCTH «IIpakTHYeckasi GMOJIOrMsD» COCTaBJICHA Ha
OCHOBAHUHU TPEOOBAHMIA CIETYIONIMX HOPMATUBHO — IIPABOBBIX JTIOKYMEHTOB:

1.®enepanbHOro rocyaapcTBEHHOI0 00pa30BaTENbHOIO CTaHAapTa OOIIEro cpeaHero oopa3oBaHUs
(YTBepkaeH nmpuka3zoM MunuctepcrBa oOpa3oBanus 1 Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17 nexadpst
2010 r. Ne 1897)

2. ABtopckoii [Iporpammer BHeypouHo# nesitenbHOCTH (I'puropses J1.B., KynmpusHos b.B., Mocksa
«[Ipocsemenuey, 2011r.)

3.00pa3oBaTenbHOM MpOrpaMMbl 001Iero cpeaHero oopazosanust MBOY CIII Ne 17.
4.Yuebnoro miana MBOY «COII Ne 17»

B cootBerctBuM ¢ yueOHBIM TiiaHOM MBOY «COII Ne 17» Tlporpamma npemycMaTpuBaeT U3ydeHHE
MmaTepuaina B Tedenne 102 gacos 3 gac B Hezemo) B 10 kmacce

JlarHas mporpamMma mpeHa3HavYeHa IS MOATOTOBKH YJalluXxcs cTapimx kiaccoB. E€ ocoOeHHOCTh
COCTOUT B (yHIAAMEHTAJILHOM XapaKTepe M3JI0KEHUsS MpeAMETa, UMEIOLIEro 1eilb — COPMUPOBAThH Y
yUYaImuxcst OMOJIOTHYECKOe MBITINICHHE U IIEJIOCTHOE €CTECTBEHHOHAYYHOE MHUPOBO33pEHHE.

Kypc «IIpeamerHasi mabopaTtopus» COCTaBJI€H Ha 0a3e HECKOJBKUX MOIynei: «MoekymnspHas
ouonorusi» (aBTop A.B.3yOpernikas), «OOmmue 3aKOHOMEPHOCTH OHTOTE€HE3a OPraHU3MOBY» (aBTOP
H.H.CaxapoB) u «I['eneruka uenoseka» (aprop H0.B.dunmnuena).

HaHHBII\/’I KypC NpeayCMaTpuBacT U3y4CHUC TCOPECTUUCCKUX U MPHUKIIAAHBIX BOIIPOCOB U3 pa3JIMYHBIX
pa3zienoB OHOJIOTHH. Y CIIENITHOMY OCBOSHHIO MaTephalia CIIOCOOCTBYET BBITIOJHEHHE JTa00OPATOPHBIX U
MPAaKTUIECKUX paboT, caMOCTOsATENbHAs pedepaTuBHAs paboTa yJamuxcs 0 HEKOTOPhIM TEMaM.

Nzyuenne kypca 0azupyeTcst Ha 3HAHHSX, TOJTYYCHHBIX YIAIIUMUCS TPU U3Y4EHHH OMOJIOTUIECKUX
IMCUUIUIMH: OCHOB aHAaTOMUU M (DU3HMOJIOTUM 4YEIIOBEKAa, LUTOJOTHH, MOJICKYISIPHOW OHOJIOTHH,
AMOPHOJIOTHH, OOIIEH TeHETUKN ¥ COBPEMEHHOHN TEOPUH IBOJTIOIUH.

Bonbiryto posb B yCBOGHHH Kypca UTPalOT 3HaHUS, OJYyYSHHbIE YYaIlUMUCS MPU U3Y4YEHUH APYTUX
MpPeIMETOB €CTECTBEHHOHAYYHOI'O ITUKJIA M OOIIECTBEHHBIX AUCLHUILINH.

Takum oOpa3om, AaHHBIM Kypc oOecrieunBaeT He TOJBKO YIriIyOJieHHE 3HAHUU 1O OMOJIOTHH, HO U
CHocoOCTBYeT (POPMUPOBAHUIO LEIOCTHOW KApTHUHBI MUpPa U MOHUMAHUIO CBOETO IMOJIOKEHUS B HEM,
MMOHUMAaHHIO POJIM U MpeJHa3HAUYCHUS COBPEMEHHOT0 YeI0BEeKa.

eab kypca.
-O0ecnieunTh pacliMpeHue 3HaHUM 1o pazzgenaMm «MosekynsapHas OuoNorus», «3aKOHOMEPHOCTH
oHToreHe3a» U «OCHOBBI T€HETHUKU
3agaum Kypca.
- Pa3Butue uHTepeca K NpeaMery;
- [lokazaTh NPAaKTUYECKYIO 3HAUUMOCTb OMOJIOTUU JJIsl PA3JIMYHBIX OTpaciei MPOu3BOACTBA, CEIEKIUH,
MEULUHBL;
- YCBOEHHE OCHOBHBIX TEPMHHOB, MOHATUH 110 OHOJIOTHH;
- 3aKkperuieHne HaBbIKOB MTPOBECHNUS J1a00PATOPHBIX PadoT.
Oco0eHHOCTH TPOrPaMMBI, peajin3yeMble NMOAXO0AbI

OT10op yueOHOTO MaTepHaa JUlsl CoJIepKaHHsI POrpaMMBbI OCYILIECTBIIEH C YUETOM Liesiel U 3aa4
00y4yeHHs: B OCHOBHOMH IIKOJIE, BO3PACTHBIX MOTPEOHOCTEN U MO3HABATEIbHBIX BO3MOKHOCTEN
oOyuaromuxcs 10 kmacca, ocobeHHOCTEH UX colMaNM3alky, a TAKXKe pecypca BpeMeHH, OTBOAUMOTO
Ha U3y4eHHUe Kypca. BaxkHON OTIMYMUTENbHON CTOPOHOM TaHHOW ITPOrPaMMBI SIBJISIETCS OpUEHTAIUS
YYEHMKA Ha MPAKTUYECKYIO HAIIPABIEHHOCTb.

B nporpaMme pCan3yroTCs CICAYIOMNUC YCTAHOBKU!

e KOMIIETEHTHOCTHBIN noaxoma,



e CHCTEMHBIN HOIXO;
e JIeSITEIHbHOCTHBIN IMOAXO,.
MecTo Kypca B y4eOHOM ILJIaHe

Kypc «IIpenmernas naboparopusio» B 00pazoBaTeIbHOM MPOLIECCE IIKOIIBI IPEACTABICH B KAUeCTBE
BHEYPOYHOH AeaTenbHOCTH. KOJIMYecTBO 4acoB B HEJIENIO 110 YYSOHOMY IUIaHy -3,y4eOHBIX Heleb -34

Y4eOHOo-TeMaTHYeCKOe IVIAHHPOBAHHE
JIu4HOCTHBIE, MeTanpeAMeTHbIE U TPeIMETHBIE Pe3yabTaThl 00yYeHH s

OO0yuenue neTeit o nmporpaMMe Kypca JI0HKHO ObITh HAMPABIICHO HA JIOCTUKEHUE JIMYHOCTHBIX,
METanpeAMETHBIX U MIPEAMETHBIX PE3YJIbTaTOB OCBOCHUS COACPKAHUS. JINUHOCTHBIE PE3YyIbTaThl

o0ecneunBarOT [IEHHOCTHO-CMBICIIOBYIO OPUEHTAIMIO yJaluxcs (yMEeHue

COOTHOCHUTH MOCTYIKH M COOBITHS C MPUHATHIMU STHYECKUMU MIPUHITUTIAMHU, 3HAHHE MOPAIbHBIX HOPM U
yYMEHHUE BBIJICIUTh HPABCTBEHHBIN aCTIEKT MOBEJCHHS ), a TAK)KE OPUEHTAIIMIO B COLIUATIBHBIX POJISIX U
MEXKIUYHOCTHBIX OTHOIICHUSIX. [[pUMEHHUTENbHO K yueOHOM A TeIbHOCTH CAEAYET BBIACIUTD TPU BUIA
JIEUCTBUIL:

* caMooIIpeieNIEeHUE - TMYHOCTHOE, MPO(ecCHOHANBHOE, dKUZHEHHOE CaMOOIIPE/IETICHHE;
* CMBICJI000pa30BaHKe - YCTAHOBJIEHHE YUalllUMUCS CBS3U MEXY LEJIbI0 yueOHO

ACATCIIBHOCTH U €€ MOTHUBOM, JPYI'UMHU CJIOBAMH, MEXKAY PE3YJIbTATOM YUYCHHA U TEM, UTO n06y>1<)1aeT
ACATCIIBHOCTD, paar 4€ro OHa OCYHICCTBIIACTCA. yanHHﬁCﬂ JOJIKEH 3aaaBaTbCda BOIIPOCOM O TOM,
«KaKO€ 3HAYCHHUEC, CMBICIT UMCCT JJII MCHA YYCHHEC»), U YMCTh HAXOJUTh OTBCT HA HETO,

* HPaBCTBEHHO-3TUYECKasi OPUEHTALIUS - IEHCTBHUE HPAaBCTBEHHO — ATHUECKOTO OLICHUBAHUS
yCBaMBAEMOTO COJIepKaHUs, 0OecrieurBaloliee JUUHOCTHBI MOPaJIbHBII BIOOpP HAa OCHOBE
COLIMANIBHBIX U IMYHOCTHBIX LIEHHOCTEH.

TpeOoBaHus K MeTanpeaAMeTHBIM pe3yJibTATaM:

e OBJIaACHHC CITOCOOHOCTBIO IIPUHHUMATh U COXpaHATh LCIU U 3aJa4n y‘IC6HOI‘/'I JCATCIIbHOCTH, a
TaKXKE€ HaXOIUTh CPEACTBA eé OCYLICCTBJIICHUA,

e (opMupoBaHHE YMEHUH IUIAHUPOBATH, KOHTPOJIUPOBATH U OLICHUBATH y4eOHbIE IEHCTBUS B
COOTBETCTBUU C IMOCTABJICHHOM 3a/1a4eil U yCIOBUSAMU €€ peanu3alvu; ONpeaesaTh Haubosee
3¢ deKkTUBHBIE CIOCOOBI TOCTIKEHUS Pe3yIbTaTa; BHOCUTh COOTBETCTBYIOIINE KOPPEKTUBBI B UX
BBITIOJIHEHUE HA OCHOBE OLICHKH U ¢ YYETOM XapaKTepa OIIMO0K; MOHUMATh IPUYKHBI
ycrexa/Heycrnexa yueOHO 1esTebHOCTH;

e AJICKBATHOC UCIIO0JB30BaHUC PCUCBLIX CPCACTB U CPCIACTB I/IH(bOpMaI_II/IOHHO'KOMMYHI/IKaHI/IOHHLIX
TEXHOJOTHH A1 peuieHus pa3InYHbIX KOMMYHHKATUBHBIX U IIO3HABATCIIBHBIX 3a/1a4;

e YMCHHC OCYLICCTBJIATH I/IH(i)OpMaI_II/IOHHHﬁ IOUCK AJIA BBITTOJTHCHUA y‘Ie6HBIX 38.I[8.HI/II71;

e OBJAJICHUE JOTUUYECKUMH JCUCTBHUAMM aHaJIn3a, CUHTE3a, CPaBHCHUA, 0606H_ICHI/I$I,
KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_[I/II/I, YCTAHOBJICHU aHaJOTUM U NPUYIUHHO-CJICACTBCHHBIX CBH3CI71, MMOCTPOCHUMA
paccymz[eHHﬁ, OTHCCCHUS K U3BCCTHBIM INOHATHAM,

e TOTOBHOCTbH CIyIIATh COOECEHNKA, BECTH AUAJIOT, IPU3HABATh BOZMOKHOCTh CYILIECTBOBAHHUS
Pa3IMYHBIX TOYEK 3PEHUS U NIPaBa UMETh CBOIO COOCTBEHHYIO; M3J1araTb CBOE MHEHHE U
apryMEHTHPOBAThH CBOIO TOUYKY 3pEHHSI U OLIEHKY COOBITHH;

e ompezeneHue OOIIeH eI U MyTel e€ TOCTHKEHHUS, YMEHUE TIOTOBOPUTHCS O pacipeieleHUH
poJieli B COBMECTHOM JI€ATENBHOCTH;

e aJICKBAaTHO OIICHMBATh MOBEJCHUE CBOE U OKpYKaromux.



Tpeﬁonaﬂnﬂ K IPE€IAMETHBLIM pe3dyJjibTaTaM:

. 3HAHUC, TIOHUMAHUC U IPUHATHUC O6y‘13.IOIJ.IPIMPIC§I HGHHOCTGP’II OTe‘-IeCTBO, HPaBCTBCHHOCTD,
JIOJIT, MUJIOCEpINE, MUPOJIIOONE, KAK OCHOBBI KYJIbTYPHBIX TPAAULIMA MHOTOHAIIMOHAIBLHOIO
Hapoja Poccun;

e 3HAKOMCTBO C OCHOBAMM CBETCKOM U PEIUTMO3HOM MOPaJIH, IOHUMAaHHUE UX 3HAYCHUS B
BBICTPAMBAHWU KOHCTPYKTHBHBIX OTHOIICHHH B OOIIECTBE;

e (opMupoBaHHE MMEPBOHAYAIBHBIX MPEICTABICHUI O CBETCKOM ITHKE, PEITMTHO3HOM KYIbType
UX pOJIM B UCTOPUH U COBpEMEHHOCTH Poccuu;

e 0OCO3HaHHUE IICHHOCTH HPABCTBEHHOCTHU U JIyXOBHOCTHU B YEJIOBEUECKOM KU3HHU.
KommyHukatuBubie YY /|
o0ecneunBaroT COUAIbHYI KOMIETEHTHOCTh U YU€T TO3UIMH
JPYTUX JIFOJIeH, MapTHEPa Mo OOLIEHUIO WIH JESTEIbHOCTH, YMEHUE CIIYIIATh U BCTYINAaTh B JUAJIOT;

Y4aCTBOBAThH B KOJJIEKTUBHOM OOCYKJACHUHU MTPOOIEM; HHTETPUPOBATHCS B TPYIITY CBEPCTHUKOB U
CTPOUTH NMPOAYKTUBHOE B3aUMOJEHCTBUE U COTPYAHUYECTBO CO CBEPCTHUKAMU U B3pOCIbIMU. Brumamu
KOMMYHUKATUBHBIX JEHCTBUM SBJISIOTCS:

* IJITAHUPOBaHUE Y4eOHOTO COTPYAHUYECTBA C YUUTEIEM U CBEPCTHUKAMU — OIpEJIeIeHHE

nenel, GyHKIUH Y9aCTHHKOB, CIOCOOOB B3aUMOICHCTBUS;

* IOCTAaHOBKA BOTIPOCOB — HHUITHATUBHOE COTPYTHUUECTBO B IMOMCKE B cOOpe HHPOpMaIINH,

* pa3pelieHrne KOHQIUKTOB — BBISIBICHUE, HICHTUDHUKAIUS TPOOIIEMBbI, TOUCK U OLIEHKA
aIbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB pa3pelieHne KOHMINKTA, IPUHITHE PEIICHUS U er0 pealn3alus;

* ypaBJieHHE MOBEICHNUEM MapTHEpa — KOHTPOJIIb, KOPPEKIIHs, OI[eHKa ACHCTBUI MapTHEPA;

* YMEHHE C JOCTaTOYHO MOJHOTON U TOYHOCTBIO BBIPAXKATh CBOU MBICIIU B COOTBETCTBHHU C
3a/layaMy U yCJIOBUSIMU KOMMYHUKAIUH, BJIaJIEHUE MOHOJIOTUYECKON U Juanorundeckoit popmamu

PE€Yr B COOTBETCTBHUU C IrpaMMAaTHYCCKUMH U CHHTaAKCHYCCKUMHU HOpMaMH POAHOI'O A3bI

Cooeporcanue Kypca

Oo011ee komuecTBo yacoB — 102

Tema 1. BBenenne (14) KuBas KieTKa Kak CJIOKHBIA KOMITJIEKC XUMHUYECKUX BEIIECTB.
HuskomonekymsipHble BelIecTBa -UCTOYHUK SHEPTHUH U MOHOMEPBI JJIs1 IOCTPOCHHUS TIOJIUMEPOB.

Tun yaeGHOTO 3aHATHS: JIEKIIHS, TUAJIOT.

Tema 2. Heoprannueckue BemectBa kiaeTku (1 yac) Heopranmueckue BelecTa KIETKH.
MuHepallbHBIN COCTaB KIETKU. PoJb BOJIBI 1 MUHEPAJIBHBIX COJIEN B KIIETKE.

Tun yaeGHOTO 3aHATHS: JIEKIIHS, TUAJIOT.

Tema 3. YrueBoas! u aunuabl (24). Xumudeckue GopMyIbl yriaeBo10B. MoHOcaxapuIbl U
noJiucaxapuipl. BaxkHeiime 3anacHple monucaxapyibsl: Kpaxmall, TITUKOTeH, HHCYIUH.

JIa6. Pa6. «Haxoxaenue kpaxmana B KiyoHe kapTodens» KecTkue TMHEHHBIE LIETN MOIUCAXapUIOB.
JIunuap-rupoGoOHbIe BELIeCTBA )KUBBIX OpraHiu3MoB. OCHOBHBIE KJIACChl TUMUAOB. 4. Posb nunuaoB
B noctpoeHnu 6nomemOpan. [Ipocmotp punbma «KuBoTHBIE APKTUKIY.

Jlexius, auanor.



Tema 4. AMUHOKHUCIOTHI U 0esiku (44). CTpoeHHE U CBOWCTBA aMUHOKHCIIOT, UX MHOTOOOpa3ue.
AMHHOKHCIIOTHI, BXOJISIIHME B cocTaB OenkoB. IlenTunnas cBs3b (Jekmust). [ modynspHblie u
¢ubprusipasie 6enku. CTpYKTypHBIE YPOBHU OPraHU3aIMUU TIO0YISPHBIX OSTKOB (JISKITU).

3. Muoroo6pasue pyHKIuii 6eTKOB.

Tema 5. HykJieoTuabl U HyKJIeHHOBbIe KHCIA0THI (34). VcTopusi OTKPBITHS HYKIEMHOBBIX KUCIIOT.
Crtpoenue HyKJI1€0TU10B. PoJib HYKI€OTHAOB B 3anacanuu sHepruu (nexuus). CoequHeHNE
Hykseotu10B B osumepsl. JJHK u PHK. [{nunst HK. (ypox-npaktuxym). JAHK — aBoiinas criupais:
ucTopus OTKpbITHSL. [IpUHIMI KOMITJIEMEHTAPHOCTH OCHOBAHUI — OCHOBA CTPYKTYPHOM CTaOMIbHOCTH
JHK n mexanu3zmos matpuynoro cunte3a HK. IIpaBuno Yapradda. (ypox-npakrukym). PHK —
onHoHUTeBOU mommmMep. OcHoBHbIe BBl PHK., nx ¢yHkium (pemenue 3a1a4 mo UTOIOTHH)

Tema 6. BuocuHTe3 HYKJIEHHOBBIX KHCJIOT (Su4).

buocuntes JIHK (perumkanus) — ocHOBa MPOIIECCOB POCTA U Pa3MHOKEHUS )KUBBIX OPraHU3MOB
(nexuumst). buocunte3 PHK (Tpanckpunuus). OcHoBHbIe oTinnuns Ouocunre3a PHK ot 6uocuntesa
JHK. PHK — nonumepassbl, ux cBoiicTBa (YpoK-ipakTukyMm).. Pemenue 3aagau no nutonoruu «IHK» u
«PHK».

Tema 7. AT® — ucroununk 3Hepruu B kJierke. (1 yac). Crpoenune monexkyinsl ATO. Oynkuuu
Monekysbl AT® B kieTke.

Tema 8. Buocunres 6eska (74). Tpancnsnus-nepeBoa uHpopmanuu c si3pika HK Ha 1361k
AMUHOKHCIIOT (MpakTuKyM). ['eHeTnyeckuii ko, ero ceoiictsa. Komonsl. Pactudposka u
YHUBEPCAIBHOCTh TeHeTHUECKOoro Koaa. Komosas Tabnuna (mpaktukym). Pemenue 3amau «IlepeBos
HYKJICOTH/IHBIX MOCIIEIOBATEIHFHOCTEH B OeKoBBIey. CTpoeHne pudbocoM, pa3innuus B pudocoMax
MPOKApHOT U dyKapuoT (ekuus). [lonsTue o pamMke cuntbiBanus (MpakTukym). Heo6xoaumocTs
TOYHOTO (10 HYKJICOTHa) K OKOHYAHHUS CHHTEe3a Oeka (TepMUuHaIus).

Tema 9. Hapymenue crpykrypsl JHK n ux ucnpasiienue (24). dDaktopsl, TPUBOIAIINE K
HapymeHusM cTpykTypbl JIHK: omubku permkanum, 1eMcTBUe XUMHUYECKUX BEIECTB U PaJIHAIIHH.
Paznuunbie Buabl Hapymienui ctpyktypsl JJHK: pa3psiBbl 1ienu, ciimBanue ocHoBanui. [locnencrBus
3TUX HapymeHnit (cemuHap). Boccranosnenue crpykrypsl JIHK-penapamus (nexnus). Penaparus ¢
yllaJeHHeM MOBPEXKICHHOTO Yy4acTKa OJHOM LIeTIH U €ro CHHTEe3a [0 KOMIUJIEMEHTapHO! e
(meMoHCTpalusi MEXaHU3MOB penaparum).

Tema 10. MoJiekyasipHble OCHOBBI reHeTHUYeCK0ii pekoMOuHanum (44). OOMEeH y4acTKaMU MEXTy
Monekyinamu JJHK-ocHOBa koMOMHATHBHOM M3MEeHYNMBOCTH (Jiekiust). Heromomoruanas
pexomOuHanus. Heo0xoqumMocTh KOPOTKUX TOMOJIOTHYHBIX YYACTKOB U CHEIMANBHBIX Y3HAIOIIUX
0enkoB (pakTUKyM). JleMoHCTpaIys cCXeMbl TOMOJIOTHYHOW PEKOMOUHAIUY.

Tema 11. Metoas! onpeaesieHuss nociaeaosareabHoctu JHK, ux ucnosib3oBanue B Hayke u
npakTuke (24). /leMoHcTpaius cxeM METOI0B onpeaeneHus nocienoparenbHocteid JJHK.CpaBuenue
nocienoBarenbHocTelt JIHK kak MeToa onpeneneHus poacTBa, U MHASTU(DUKAIUS TUIHOCTH,
oOHapy)XeHHe TeHeTUYeCKUX 3a00JIeBaHMi, HATHMUUsS BO30yaAuTeseH 3a001eBaHMil B OKpYXKaroIIeH
cpene (cemunap). OnpeneacHue TeHETHIECKUX 3a00JI€BaHUM.

Tema 12. Bupycsol (24.) Bupycs! — Heknerounsle ¢popmsl sxu3Hn/[HKoBsie 1 PHKoBbIe BUpYyCHI.
Bupychble 3a0051€BaHus U ITyTH X NPOPHUIAKTHKH.

Tema 13. I'opmonsl (1 4.) Xumudeckuid coctaB TOpMOHOB.2. BiusiHMe rOpMOHOB Ha
KU3HEAEATEeIIbHOCTh OpraHu3ma.

Tema 14. Opranusm ( 53 4) Opranusm -enuHoe 1enoe. JKu3HeAeaTenbHOCTb U Peryasuus QyHKIHMA.
OOMeH BelecTB U IpeBpalleHre YHepTruu. DHepreTuueckuii oomen. [Inactuueckuit oOMeH.
dotocunTe3. XemocuHTtes. TectupoBanue no teme «OOMeH BemiecTBy. Jlenenue kiaeTku. Murtos.
PazmHuosxenme 6ecrionoe u nosnoBoe. OOpa3oBaHue MOJOBBIX KiIeTOK. Meio3. OmnogoTBoOpeHue.
OmnnonorBopenue. Ontorenes. Craauu smOpuorenesa. [loctamOproHanbHOE pa3BUTHE.
PenpoaykTuBHOE 3710poBbe. ['eHeTHKa -HayKa O HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTH. MEHenb —
OCHOBOIIOJIO’KHUK I'€HETUKA. MOHOTHOpUIHOE CKpeInBaHue. 3aKoHbl MeH e .



Mounorubpuanoe ckpemuBanue. Jurudpunnoe ckpenuBanue. [I[poMexxyrounoe Hacle0BaHNe
npusHakoB. KogonomunupoBanue. B3auMoaelicTBue HeallsIeNbHbIX T€HOB. B3auMoIelicTBUE ajIeIbHBIX
reHoB. HacnenoBaHue clienIeHHOE ¢ MOJI0M. XpOMOCOMHAs TEOPUS HACIEICTBEHHOCTH.
AHansupyrolee ckpemmanue. 3smMenunBocTs. HeHaciencreennast nsmeHunBocTh. Hacneacreennas
M3MEUUBOCTh. MyTaruu, Bupl MyTanuii. KomOnHaTHBHAS M3MEHYHBOCTE. [luTomiasmarnueckas
HacneAcTBeHHOCTh. HacnenoBanue cuemienHoe ¢ nojiom. PojocinoBnas. AHanus pogoCIOBHBIX.
Cocrasnienue ponocioBabix. Jlomectukanus. Cenexius. OCHOBHBIE METO/IbI CEICKIIUU PACTCHUN 1
KUBOTHBIX. ['eHeTHKa yenoBeKa. ['eHeTuKa nomyIsiuuii.

OcHoBHbBIE TpeﬁoBaHl/IH K 3HAHUAM U YMCHUSAM:

- 3BHAaHHEC OCHOBHBIX HOHﬂTHﬁ, 3aKOHOMepHOCTefI M 3aKOHOB B 00J1aCTH CTPOCHUS, )KU3HU U PA3BUTHUA
PACTUTCIIBHOTO, )KUBOTHOI'O OPraHU3MOB 1 YCJIOBCKA, PA3BUTHA B LCJIOM OPraHNM4YCCKOIo Mupa,

- yMeHue OOOCHOBBIBATH BBIBOJBI, HCHOJb3ysl OMOJOTMYECKHE TEPMUHBI, OOBSACHATH SBIICHUS
IIPUPO/IbL, IPUMEHSTH 3HAHUS B IPAKTUYECKOU IE€ATEIbHOCTH.

B pe3yibTaTe M3yueHHUs1 Kypca yyalmecs 10 KHbI:
- pemath 3a7a4d U3 pa3IUvHBIX pa3aesioB OHOJIOTHH;
- COCTaBJIATh T€HEATOTHYECKUE PEBA;
- 3HaTh OCHOBHBIE METO/IbI T€HETUYECKOTO aHaIN3a;
- 0OBACHATH FCHCTUYCCKYIO HHAUBUAYAJIbHOCTh KAXKA0TO OpraHru3ma,
- 3HaThb BaXKHEUIINE JOCTHUXXCHUS B oOnactu MOJIGKYJISIPHOI)’I OMOJIOTHH U T'CHCTUKH,
- U3rOTaBJIMBAaTh MUKPOIIPENapaTsl U paboTaTh C MUKPOCKOIIOM;
- OCYIIECTBIISATH peepaTuBHYIO padoTYy;
- paboTaTh ¢ y4eOHON W HAyYHO-TIOMYJISIPHOM JIUTEPATYpPOU; HCTIOJIB30BaTh Pecypchl cetu MHTepHET n
MEePUOIUYECKUX U3TaHUH.
YyeOHO-TeMAaTHYECKU TVIAH

No | Ha3zBanue Tembl Yacer | Teopust | IlpakTtuy.
1 | Tema 1. BBeneunue 4 4
2 | Tema 2. Heopranudeckue BEIIECTBA KICTKH. 3 2 1
2 | Tema 3. YrieBoasl ¥ JIUIIUIBI 3 3
3 | Tema 4. AMUHOKHUCIIOTHI U OETKU 5 4 1
4 | Tema 5. HykiieoTuapl M1 HyKJI€HHOBBIE KUCIOTHI 4 3 1
5 | Tema 6. buocuHTE3 HYKJIEHHOBBIX KHCIOT 9 4 5
6 | Tema 7. AT® — HCTOYHUK SHEPTHH B KICTKE 1 1
7 | Tema 8. buocunTtes Oenka 11 6 5
8 | Tema 9. Hapymenue crpykrypsl JIHK u ux ucnpasnenue 2 2
9 | Tema 10. MonexkynsipHbIE OCHOBBI TEHETUUECKOU 1 1
peKOMOMHAIINN
10 | Temall. Meroas! onpeneneHust MOCIEI0BATEIBHOCTH 2 2
JHK, nx ncnosip3oBaHue B HayKe U MPAKTUKE
11 | Tema 12. Bupycsl 2 2
12 | Tema 13. 'opmoHBI 1 1
13. | Tema 14. Opranuszm. 54 35 19
HUTOI'O: 102 70 32




TemaTn4eckoe INIAHUPOBAHUE KypcCa

No Tema ypoka Koa-Bo Jara
4acoB Ha
n/n
usy4denne | ITo ITo ¢gakry
TEMBbI IJ1aHy
Tema 1. BBenenue (4 4)
1 Kpatkas uctopus pa3BuTsi OHOJIOTUH. 1
2. YpoBHU OpraHU3aIiK KU3HU. 1
3. CBOIICTBA )KMBBIX CUCTEM. 1
4. Merto bl u3ydeHust OMOJIOTUH. 1
Tema 2. Heopranudeckue BemecrBa KieTku (3 4)
5. XUMUYECKUE FIIEMEHTBHI. 1
6. Heoprannueckue BemiectBa kieTku. Boga u 1
MUHEpaJIbHbIE COJIH.
7. TectupoBanue no reme «BBeneHue» 1
«XUMUYECKUN COCTAB KIIETKN.
Tema 3. YrieBoabl 4 Junuasl (3 1)
8. Opranuyeckue BelecTBa KIETKHU. 1
buononumepsr.
9. Jlunuaer. 1
10. | YrimeBoasl 1
Tema 4. AMUHOKHCJIOTBI U 0eJKH (5 1)
11. | CtpoeHue 6eIKOBOM MOJIEKYIBl. YPOBHH 1
OpraHu3aIy OeNKoB
12. | buonoruueckue QyHKIMU OEITKOB. 1
13. | buonorudeckue QyHKIMU 6eTKOB . DEPMEHTHI. 1
14. | IloBTOpenue no Teme : «BerecTBa KIETKM» 1
15. | TectupoBaHue Mo TeMe: « XMMUUYECKHI COCTaB 1

KIICTKH»

Tema 5. HykJieoTuabl 1 HyKJI€HHOBbIE KHCJI0THI (4 1)




16. | HyknenHoBbIe KUCIOTHI. MICTOPHUS OTKPBITHUS . 1

17. | AHK, cTpoenue u GpyHKIHUU B KIETKE 1

18. | IIpaBuno Yapradda. CymHocTs nIpUHITUTIA 1
KOMILJIEMEHTAPHOCTH

19. | Pemenue 3amau Ha nmpaBuiio Yapradda. 1

Tema 6. buocunTe3 HYKJIEHHOBBIX KHCJIOT (9 1)

20. | buocunres JIHK (pennukanus). Pemenue 1
3a/1a4

21. | buocunre3 PHK. Pemenue 3amau. 1

22. | Otnnuus 6mocunte3a PHK ot 6uocunrtesa 1
JIHK.

23. | Pemenue 3amgau mo mutonoruu «JIHK» u 1
«PHK».

24. | Pemenue 3agau o mutosoruu «JJHK» u 1
«PHK».

25. | AHTHUIIapauIeTbHOCTb. 1

26. | Pemenue 3a1a4 Ha aHTUTIAPAIUICTBHOCTD. 1

27. | Pemenue 3a1a4 Ha aHTUTIAPAIUICTLHOCTD. 1

28. | Pemenue 3a1a4 Ha aHTUTIAPAIUICTLHOCTD. 1

Tema 7. AT® — ncToUYHUK IHepruu B kierke. (1 yac)
29. | AT® — UCTOYHHUK SHEPTHH B KICTKE. 1
Tema 8. buocunre3s Oejika (11 u).

30. | I'enermueckas nupopmanus

31. | 'emernueckuii KOz. 1

32. | Permukanus JITHK 1

33. | buocunTes 6enkoB. TpaHckpurmus 1

34. | buocunres GenkoB. TpaHcasus. 1

35. | 'eHeTHuecKkHii KO U €0 CBOMCTBA 1

36. | Pemrenue 3agau Ha CBOMCTBA FTEHETUYECKOTO 1
KoJa

37. | Pemienue 3agau Ha CBOMCTBA T€HETUYECKOTO 1
KoJa

38. | Pemenue KOMOMHUPOBAHHBIX 33au. 1

39. | Pemenune KOMOMHUPOBAHHBIX 33au. 1




40. | Pemenne KOMOMHHPOBAHHBIX 3a/1a4. 1

Tema 9. Hapymenue crpykrypsl JIHK n nx ucnpasiaenue (24).

41. | dakTopsl, NPUBOIALINE K HAPYLICHUSIM 1
crpykrypst JJHK
42. | BoccranoBnenue crpykrypsl JJHK-penapanus 1

Tema 10. MoJiekyasipHble 0CHOBBI reHeTH4YeCKoil pekomOuHanuu (1 4).

43. KoMmOnHaTnBHAsT N3MEHUUBOCTH 1

Tema 11. MeToabl onpenesnenus nocjaenosarejgbHoctu JJHK, ux ucnosbs3oBanue B Hayke
U npaxkTuke (24).

44. | Metobl onpeAesieHus MOCIEA0BaTEIbHOCTEMN 1
JHK. Onpenenenus poncrsa, u
I/I)IGHTI/ICI)I/IK&HI/ISI JIMYHOCTHU

45. | I'enHas uHxeHepus 1

Tema 12. Bupycsl (24.)

46. | Bupycsl — HekeTouHas (popma KU3HU 1

47. | BupycHble 3a001€BaHUs 1

Tema 13. I'opmonsi (1 4)

48. | T'opmoHnsl. [lelicTBE TOPMOHOB Ha OPraHU3M 1
YeloBeKa

Tema 14. Opranusm (54 1)

49, Opranusm -eIuHoe 1eToe. 1
KuzHenesTenbHOCTD U perynsuus GpyHKIui.

50. | OOMeH BelIeCcTB U MPEBpPAIEHIE SHEPTUU. 1
DHepreTudyeckuii oOMeH.

51. | Ilnactuueckuii ooMeH. POTOCHUHTES. 1
XeMOCHUHTE3.

52. | TectupoBanue o reme «OOMEH BELIECTBY. 1

53. | Henenue kiaeTku. MuTo3s. 1

54. | PasmMHOXeHHUE OECIOJIOe U MOJIOBOE. 1

55. | Ob6pa3oBaHMe MOJOBBIX KJIETOK Y )KUBOTHBIX.
Meiios.

56. | OmnoxoTBOpEHUE. 1

57. | Onrorenes. Ctanuu amMOpHoreHesa. 1




58. | Onrorenes. IlocTamMOproHaIbHOE pa3BUTHE. 1

59. | PenpoaykTUBHOE 37I0POBBE. 1

60. | TecrtupoBanme o Teme «Muto3. Metio3» 1

61. | TectupoBanue o treme «OHTOrEHE3» 1

62. | ['enetuka -Hayka 0 HACJIEICTBEHHOCTH U 1
U3MEHYUBOCTH. MEHIEIb — OCHOBOIIOIOKHUK
T€HETHUKH.

63. | MonorubpugHoe ckpenmBanue. [lepBoiii 1
3ak0H Mennemns.

64. | [IlpomexxyTouHOE HACJICIOBAaHUE PU3HAKOB. 1

65. | Komomunuposanue. 1

66. | KomomunupoBanue. 1

67. | Pemenne 3amau Ha 1 3axoH MeHaens. 1

68. | JurubpuaHoe ckpemuBanue. Bropoii 3akoH 1
Mennens.

69. | Twums! pereHus 3a1a4 Ha TUTHOPHIHOE 1
ckpeniuBanne. BzanMmoeiicTBre HeaIeIbHBIX
TE€HOB.

70. Pemenust 3agau Ha qurnOpuaHOE 1
CKpelrBaHue. B3anmoielicTBue HeaJlJIeIbHbIX
T€HOB.

71. | Pemenus 3aga4 Ha TUTHOPUTHOE 1
CKpelnBanue. BzauMoaencTBue amienbHbIX
T€HOB.

72. | Pemenus 3aga4 Ha qTUTHOPUTHOE 1
ckpeniuBanue. B3anMoaeiicTBrue aiebHbIX

73. | HacienoBanue CIEIUIEHHOE C IIOJIOM. 1

74. | HacienoBaHue JIEeTAIILHBIX TEHOB. 1

75. | 'enetuka nona. XpoMOCOMHOE ONpEIEICHUE 1
moJja.

76. Pemenue 3agau Ha HacleOBaHKUE, CLICTNICHHOE 1
C IOJIOM.

77. Pemenue 3agau Ha HacleaOBaHKUE, CLICTNICHHOE 1
C IOJIOM.

78. Pemenue 3agau Ha HacleOBaHKUE, CLICTNICHHOE 1
C IOJIOM.

79. Pemenue 3agau Ha HaclIeOBaHKUE, CIICTNICHHOE 1
C IIOJIOM.

80. Pemenue 3agau Ha HaclIeIOBaHKUE, CIICTNICHHOE 1
C IIOJIOM.

81. | XpomocoMHasi TeOpHs HACTIEICTBEHHOCTH. 1




82. | AHanuzupyromee CKpenMBaHue. 1
83. | 3menuuBocTh. HeHnaciencrBenHas 1
U3MEHYHBOCTD.
84. | HacnencTtBeHHas H3MEHUMBOCTb. 1
85. | Myrauuu. Buasl myranuii. 1
86. | KomOuHaTHBHAS M3MEHUYHUBOCTD. 1
87. | LluToriasmaTrnyeckas HacJIeICTBEHHOCTD. 1
88. | PomocnoBHas. AHaIM3 POJIOCIOBHEIX. 1
89. | CocraBiieHre poI0CIOBHEIX. 1
90. | Pemrenwme 3a1a4 ¢ UCIIOJIB30BaHUEM 1
POIOCIOBHOM. .
91. | TectupoBanue o teme «I eHETHKa» 1
92. | TecrtupoBanue 1o TeMe «M3MEHUINBOCTHY 1
93. | I'eneTHKa MOTTYISIIHIA. 1
94, Onpenenenne 4acToT FeHOB U T€HOTUIIOB B 1
MaHMUKTHYECKOU ITOMYIISIIIAH
95. | OnpexneneHue reHeTHYECKON CTPYKTYPBI 1
MaHMUKTHYECKOH MOMYJISIUH.
96. | 'eneTwka u 310pOBHE YETOBEKA. 1
97. | domectukanms. CeneKius. 1
98. | OcHOBHBIC METOIBI CEICKIIUU PACTCHUH. 1
99. | OCHOBHBIE METOABI CEIEKIIMU KUBOTHBIX. 1
100. | buorexnonorus. [lepcrieKTHUBBI pa3BUTHS. 1
101. TectupoBanue no teme « CeaeKuus». 1
102. | TecTtupoBaHHE MO KypCy. 1
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